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1 INTRODUCCION

El objeto de la presente SEPARATA enrelacion al “PROYECTO DE EJECUCION DE LINEA
ELECTRICA DE ALTA TENSION 30 KV ARRAZUA SOLAR - CENTRO DE SECCIONAMIENTO” tiene
por objeto informar de las posibles afecciones del citado proyecto con las infraestructuras
de su ftitularidad, asi como definir las caracteristicas y medidas adoptadas para la
instalacién de la infraestructura de evacuaciéon de la planta solar fotovoltaica ARRAZUA
SOLAR. La infraestructura se compone de tres elementos principales. Una linea eléctrica
subterrdnea de 30 kV que recoge la energia generada en la planta solar, un centro de
seccionamiento ubicado junto a un centro de seccionamiento telemandado a instalar,
propiedad de la compania distribuidora, y una linea eléctrica subterrdnea de 30 kV que
permite conectar ambos centros de seccionamiento. Desde el centro de seccionamiento
telemandado de la compania distribuidora se ejecutard una linea subterrdnea hasta un
apoyo existente a reformar perteneciente a la linea GAMARRA-ALSASUA Il para evacuar

a lared la enegia generada por las plantas solares fotovoltaicas.

El alcance del presente proyecto serd hasta la linea eléctrica que conecta el centro
de seccionamiento particular con el centro de seccionamiento telemandado de la

compania distribuidora.

Asimismo, el presente documento servird de base para la tramitacion del Expediente
de Autorizacidn Administrativa, Aprobacién de Proyecto de Ejecucion y Declaracion de

Utilidad PuUblica, si ha lugar.

2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es por tanto definir las instalaciones de evacuaciéon hasta
el punto de conexidon otorgado por la compania distribuidora y de exponer ante los
Organismos Competentes que nos ocupa que las instalaciones reunen las condiciones y
garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener Ia

Autorizacidon Administrativa Previa.
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3 EMPLAZAMIENTO

El lugar de las instalaciones definidas serd en los siguientes Términos Municipales y

coordenadas:

LSAT subterrdnea de 30 kV desde CS ARRAZUA SOLAR hasta CS:

o T.M.: Alegria (Alava)

o Origen de la linea UTM ETRS89 X: 541163,16; Y: 4743320,08

o Final de la linea UTM ETRS89 X: 540118,47; Y: 4744269,08

o Zona: 30T

LSAT subterrdnea de 30 kV desde Centro de Seccionamiento hasta Centro de

Seccionamiento Telemandado, propiedad de la compania distribuidora:

o T.M.: Alegria (Alava)

o Origen de la linea UTM ETRS89 X: 540118,47; Y: 4744269,08

o Final de la linea UTM ETRS89 X: 540109,60 ; Y: 4744269,08

o Zona: 30T

Siendo la longitud total de los tres tramos la siguiente:

Ter. Municipal Tramo Longitud
, 1 3.908
Alegria
2 5
Total (metros) 3.913
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4

5

TITULAR

El titular de la instalacion que se proyecta es:

e Nombre de la sociedad: EL PEDREGAL SOLR, S.L.U.

o C.ILF.: B06797955
e Direccion: Plaza Pio Baroja, n°3, planta 1°
e C.P.yLocalidad: 48.001 - Bilbao

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

En laredaccion del presente proyecto, asi como en la ejecucién de las instalaciones

que conlleva, se fendran en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE n° 310, de 27 de
diciembre, de 2013).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias, aprobadas
por Real Decreto 223/2008 y publicado en el B.O.E. del 19/03/2009 y sus

correcciones.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para
la protecciéon de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas
de Alta Tensidn. Asimismo, se ha tenido en cuenta lo establecido en las Normas UNE

y documentos NI.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento

qgue establece condiciones de profteccion del dominio publico radioeléctrico,
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restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccioén sanitaria frente

a emisiones radioeléctricos.
- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n° 176, de 23/7/92).

- Ley 17/2007, de 4 de Julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva
2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre

normas comunes para el mercado interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica (BOE num. 310, de 27 de
diciembre de 2000; con correccion de errores en BOE num. 62, de 13 de marzo de
2001).

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 68, 19-03-2008).

- Real Decreto 337/2.014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT01 a 23 (BOE 09.06.14).

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.
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- Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacion administrativa de las instalaciones de produccion, transporte vy

distribucién de energia eléctrica.

- Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de

diciembre, de evaluacidén ambiental

- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de

noviembre, de Monftes.

- Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, correccion

de errores y modificaciones posteriores.

- Orden de 9 de marzo de 1.971 por la que se aprueba la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Estatuto de los Trabajadores.
- Ley General de la Seguridad Social.

- R.D.1627/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion.

- R.D. 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad

y salud en el frabagjo.

- Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion

individual, correccién de errores y modificaciones posteriores.

- Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre Disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevencion.

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

- Real Decreto 1.093/1.997, de 4 de julio, por el que se aprueban las normas
complementarias al Reglamento para la ejecucion de la Ley Hipotecaria sobre

inscripcion en el Registro de la Propiedad de actos de naturaleza urbanistica.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidén acustica, objetivos de

calidad y emisiones acusticas.

- Normas UNE de obligado cumplimiento segin se desprende de los Reglamentos y

sus correspondientes revisiones y actualizaciones.

- Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de

elementos infegrantes de los CT.

- Ofras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondmicas o
locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de

aplicacién.

- -Normativa propia de cada comunidad autondmica sobre conducciones

soterradas.
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- Normativa de legalizacién de proyectos propia de cada comunidad autondmica.
- Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.
- Normativas propias de organismos u otras companias afectadas.

- Ademds, se han aplicado los documentos de i-DE que le afectan, y en su defecto
las Normas UNE, EN y documentos de armonizacion HD. Asi como cualquier ofra

reglamentacién nacional, autondmica o local vigente y que sea aplicable.

6 AUTOR DEL PROYECTO

Los autores del proyecto son D. Juan José Gazquez Gonzdlvez, colegiado n° 845, del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria y D. Guillermo Berbel Castillo,

colegiado n°15.152 del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos.

7 ORGANISMOS AFECTADOS

e AYUNTAMIENTO DE ALEGRIA

o DIPUTACION FORAL DE ALAVA - SERVICIO DE MOVILIDAD Y TRANSPORTES
e ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (ADIF)

e AGENCIA VASCA DEL AGUA

o i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
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8 LINEA SUBTERRANEA 30 KV
8.1 CARACTERISTICAS GENERALES
SIStTEMQA Corriente alterna trifasica
FrECUBNCIO . i, 50 Hz
TENSION NOMINGA...iiiiieiieiee e e e e e et e e e etae e e e eeataee e e eaaaeeeeeeanees 30 kV
TENSION MAS ElEVATT ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e eeeans 36 kV
COTEGOMIA ittt e et e e et e e e e ebe e e e e e taaeeeeessaaeeasssseeeeassseeeseasssseeeesnees 3¢
OrgEN TrAMO T .o e e e e arree e e e e e e e e e e e eaaraaeaaaeas CS ARRAZUA SOLAR
FINAIIrAMO T o CS
LONGITUA TTAMIO Tt e e e e e e e e e e eeaaaees 3.908 meftros
OFIGEN TTAMIO 2 ..ttt a s a st as e e a e s e aaeeaassssssseeeseasssssseeaeeeannes CS
FINAIITAMO 2 oo CS i-DE
LONGITUA TTOMIO 2ottt e e e e e e et e e e e e e e e nnaraaaaeeaeeas 5 metros
Longitud 1Otal .o, 3.912 meftros
NUMEIO OB CIMCUITOS. ... eeiiiee ettt eette e e et e e e e e ae e e e eetaaeeeeeaaeeeeeeaseeeeenns 1
CoNAUCTON IrAMO T e RHZ1 1x150 mm?2 Al
CONAUCTON TTOMO 2. ..viiiiiiiiiiiiiiiiiiieir et aaaaaaaaeaaaasaasaaraaaae HEPRZ11x630 mm?2 Al
NUMeEro de CoNAUCTOrES POI fOSE ....uuuiiiiiiiiiieeeeeeeee e 1
Tension nominal y accesorios Uo/U (KV efiCACEeS) ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieee e 18/30
P DOCUMENTO I: MEMORIA
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8.2 CARACTERISTICAS DEL TRAMO SUBTERRANEO
8.2.1 CABLE AISLADO DE POTENCIA

El cable a utilizar en serd unipolar de aluminio, con aislamiento seco, con pantalla
semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con pantalla metdlica de aluminio.
Para tension 18/30 kV.

Se agjustard a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06.
8.2.2 TERMINACIONES

Las terminaciones serdn adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso.

Existen dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

e Terminaciones convencionales contrdctiles o enfilables en frio, tanto de exterior

como de interior:

Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con
celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterrdneas. Estas
terminaciones serdn acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1y UNE EN 61442,
Se tomard como referencia la norma informativa GSCC005 12/20(24) kV and
18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

e Conectores separables:

Se utilizardn para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SFé6. Serdn
acordes a las normas UNE-HDé629-1 y UNE-EN 61442, Se tomard como referencia la
norma informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors
for MV cables.

8.2.3 EMPALMES

Los empalmes serdn adecuados para el fipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tension de servicio.

DOCUMENTO I: MEMORIA
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En general se utilizardn siempre empalmes confrdctiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma NI 56.80.02
Especificacion Particular — Accesorios para cables subterrdneos de tensiones asignadas de
12/2 (34) kV hasta 18/30 (36) kV.

8.2.4 DESCRIPCION DEL TRAZADO

Las lineas se enterrardn bajo tubo de 200 mm de didmetro exterior, a una
profundidad minima de 60 cm en aceras y tierra y 80 cm en calzadas, medidos desde la
parte superior del tubo al pavimento. Poseerdn una resistencia suficiente alas solicitaciones

a las gue se han de someter durante su instalacion.

El didmetro interior del tubo no serd inferior a 1,5 veces el didmetro aparente del haz

de conductores.

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores
profundidades, éstas podrdn reducirse si se anaden protecciones mecdnicas suficientes,

tal y como se especifica en la ITC-LAT-06.

Deberdn disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los
trabajos de tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También

podrdn realizarse catas abiertas para facilitar los trabajos de tendido.

Las canalizaciones podrdan llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos
eléctricos. Esta canalizacion, tendrd continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar
el tendido de los cables de conftrol, incluido en las arquetas y calas de firo si las hubiera.
Las derivaciones de cable de fibra éptica se realizardn en arquetas independientes a las

de la red eléctrica.

En los Planos pueden verse las distintas secciones de zanjas, con el detalle de sus

disposiciones.
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8.2.5 ARQUETAS

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo

sus dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedardn como minimo a 25 cm por encima del fondo para
permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable,
los tubos se sellardn con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable
quede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta serd la

que permita el mdximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenardn con arena. Por encima de la capa de arena se
rellenard con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcion del

acabado superficial que le corresponda.

En todos los casos, deberd estudiarse por el Proyectista el nUmero de arquetas y su
distribucién, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
obstdculos, cambios de direccion, etc., que serdn realmente los que determinardn las

necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.
8.2.6 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterrdneos deberdn cumplir los requisitos sefnalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la
Administracion y las condiciones que pudieran imponer ofros érganos competentes de la
Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por

tendidos de cables subterrdneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberdn anadirse las

protecciones mecdnicas especificadas en el propio reglamento.

En la siguiente se resumen las distancias entre servicios subterrdneos para cruces,

paralelismos y proximidades.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie sera:

= 0,60 m

El cruce sera perpendicular al vial,
siempre que sea posible

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Femacarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie, respecto a la cara
infenor de la traviesa, sera:

= 1,10 m

El cruce serd perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacion rebasara la via
férrea en 1,5 m por cada extremo.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud

Ofros cables de
energia eléctrica

Distancia entre cables:

=0,25m

La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera supenor a 1
m.

Distancia entre cables de MT
de una misma empresa:

= 0,20 m

Distancia entre cables de MT
v BT o MT de diferentes
emprasas:

=0,25m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dltimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

14

DOCUMENTO I: MEMORIA



D

DOMINION

SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION 30 KV
ARRAZUA SOLAR — CENTRO DE SECCIONAMIENTO

PROMOTOR: EL PEDREGAL SOLAR, S.L.U.

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Cables de
telecomunicacion

Distancia entre cables:

= 0,20 m

La distancia del punto de cruce
a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior
alm

Distancia entre cables:

20,20 m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dltimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacién:

= 0,20 m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto
de cruce a los empalmes o a las
juntas sera superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

=0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minima.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
honizontal y que la
canalizacion del agua quede

por debajo del nivel del cable.

La distancia minima entre
empalmes vy juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dltimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisonas constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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Instalaciones u D -
- i Condiciones
obstaculos . .
Cruzamientos Paralelismos
Distancia  entre  cables vy | Distancia entre cables vy
canalizacion: canalizacion:
Sin proteccion suplementaria Sin proteccion suplementaria
= 0,40 m AP = 0,40 m
MP y BP = 0,25 m
Con proteccion suplementaria
Con proteccién suplementaria
Canalizaciones y =0,25m La distancia minima entre
acometidas de gas empalmes y juntas sera de 1

En caso de canalizacion m.
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el

propio tubo. AP, Alta presién, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presidn,

. L <
La distancia minima entre los < 4 bar.

empalmes de cables de energia
elactrica y las juntas de las .
canalizaciones de gas sera de 1 AP 20,25 m

m. MPy BP = 0,15 m

8.2.7 PUESTA ATIERRA

Las pantallas metdlicas de los cables de Media Tensidon se conectardn a tierra en

cada uno de sus extremos.
8.2.8 CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL
8.2.8.1 CARACTERISTICAS DE LA ZANJA

En la zanja las fases estardn dispuestas en tridngulo o al fresbolillo. Cada uno de los
cables ird por el interior de un tubo de polietileno de doble capa, quedando todos los
tubos embebidos en un prisma de hormigdn que sirve de proteccion a los tubos y provoca
que éstos estén rodeados de un medio de propiedades de disipacion térmica definidas y

estables en el fiempo.
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El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se

dispone para los cables de potencia tendrd un didmetro de 200 mm.

También se instalard un tubo liso de polietieno de alta densidad de 63 mm de

didmetro para la colocaciéon de los cables de comunicaciones de fibra ptica.

Los tubos de polietileno de doble capa tendrdn una resistencia a compresion tipo

450 N y una resistencia al impacto Normal, segun norma UNE-EN 50086-2-4.

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterrdnea
de alta tensién, salvo cruzamientos con ofras canalizaciones que obliguen a variar la
profundidad de la lineq, serd de 1 metro. Esta profundidad permite realizar la zanja sin

necesidad de entibar en terrenos coherentes y sin solicitacién.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigén HM-20 de 5 cm de espesor.
Tras colocar los tubos se rellena de hormigdon hasta 10 cm por encima de la superior de los

mismos.

El relleno con tierras se realizard con un minimo grado de compactaciéon del 95%

Proctor Modificado.

La cinta de sefalizacién, segun norma NI 29.00.01 Cinta de polietieno para
senalizacién subterrdnea de cables enterrados, que servird para advertir de la presencia
de cables de alta tension, se colocard a unos 20 cm por encima del prisma de hormigon

que protege los tubos.
En el documento plano se indican las caracteristicas de cada tipo de zanja.
8.2.8.2 SENALIZACION EXTERIOR DE LAS CANALIZACIONES

Se redlizard la senalizaciéon exterior de la canalizacion, colocando hitos a lo largo
del tendido a una distancia mdxima de 50 metros entre ellos y teniendo la precaucién que
desde cualquiera se vea, al menos, el anterior y posterior. También se senalizardn los

cambios de sentido.
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9 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

9.1 CARACTERISTICAS GENERALES

LI 1T oY T Prefabricado en superficie
©  TENSION NOMUINA ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e raaaaeeeas 30 kV
@ TENSION MNAS EIEVOTD .ot e e e e e e eaa e e e 36 kV

e Configuracion:
* Dos (2) celdas de proteccion con interruptor automatico
» Una (1) celda de medida
» Una (1) celda de servicios auxiliares

9.2 DESCRIPCION

El centfro de seccionamiento a instalar serd de tipo prefabricado interior modelo PFU-

4 de Ormazabal o similar, cumpliendo la normativa exigida.

Se empleard para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metdlica
motorizadas contempladas en la normativa vigente, con corte y aislamiento en SFé, tipo

cgmcosmos o similar.

El Centro de Seccionamiento objeto de este proyecto consta de una Unica
envolvente, en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demads

equipos.

Para el diseno de este Centro de Seccionamiento se han tfenido en cuenta todas las

normativas anteriormente indicadas.
- Descripcion

Los edificios para Centros seccionamiento de superficie y maniobra interior (tipo
caseta), constan de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo
interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta
los cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones

entre los diversos elementos.
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La principal ventaja que presentan estos Centros de seccionamiento es que tanto
la construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados
integramente en fdbrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo
considerablemente los trabajos de obra civily montaje en el punto de instalacion. Ademds,
su cuidado diseno permite su instalacion tanto en zonas de cardcter industrial como en

enftornos urbanos.
- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdn armado vibrado. Se compone de
dos partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de

ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdén ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cm?2. Ademds, disponen de una armadura metdlica, que permite la interconexiéon entre
siy al colector de tierras. Esta unidn se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a
una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas vy rejillas
estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kohm respecto de la

fierra de la envolvente.

Las cubiertas estdn formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte

superior para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes se situan los orificios de paso para los cables de
MT vy BT. Estos orificios estan semiperforados, realizindose en obra la apertura de los que
sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios

semiperforados practicables para las salidas a las fierras exteriores.

El espacio para el transformador, disenado para alojar el volumen de liquido
refrigerante de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se

pueden deslizar en funcién de la distancia entre las ruedas del fransformador.
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- Placa Piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se
sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a fravés de unas froneras

cubiertas con losetas.
- Accesos

En la pared frontal se sitUan las puertas de acceso de peatones (con apertura de
180°) vy las rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de

acero.

Las puertas de acceso disponen de un dispositivo de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas infempestivas de las mismas del Centro
de Seccionamiento. Para ello se utiliza una cerradura de diseno ORMAZABAL que anclan

las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y ofro en la parte inferior.

- Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectUa con pintura acrilica rugosa de
color blanco en las paredes y marrdn en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y

rejillas de ventilacion.

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estdn tratadas adecuadamente contra la

corrosion.
- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad
AENOR de acuerdo a ISO 9000.

- Alumbrado
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El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de

BT, el cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.
- Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segun

normativa vigente.
- Cimentacién

Para la ubicacion de los Centros de Seccionamiento PFU es necesaria una
excavacion, cuyas dimensiones variaran en funcion de la solucion adoptada para la red
de tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de

100 mm de espesor.
- Caracteristicas detalladas
Puerta de acceso peaton: 1 puerta de acceso

Dimensiones exteriores

Longitud: 4.480 mm
Anchura: 2.380 mm
Altura: 3.045 mm
Altura visible: 2.780 mm

Dimensiones de la excavacion

- Longitud: 5.260 mm
- Fondo: 3.180 mm
- Profundidad: 560 mm
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Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcidn de la solucidon adoptada para el

anillo de ftierros.

9.3 CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA DE MEDIA TENSION

Las celdas de distribucion secundaria corresponderdn al modelo CGM.3, del
fabricante Ormazabal o similar. Este tipo de celdas bajo envolvente metdlica tendrdn

aislamiento en SFé.
Las celdas deberdn estar fijadas al suelo.

La instalacion y disposicion de las celdas cumplirdn las instrucciones de instalacion
del fabricante de las celdas, respetdndose las distancias necesarias para la salida vy

expansion de los gases en caso de arco interno en la celda.

Se evitard colocar las celdas centradas en la instalacion, acercdndolas a una pared
lateral en la medida de lo posible, con objeto de dejar libre en un lado el espacio necesario

para los equipos de comunicaciones, proteccion y control.
Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.
Celdas: CGM.3 o similar

Sistema de celdas de Media Tensidn modulares bajo envolvente metdlica de
aislamiento integral en gas SF6 de acuerdo a IEC 62271-200 para instalacion interior,
condiciones normales de servicio segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2.000 m sobre el

nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estandar:
- Constfruccion:

Cuba de gas de acero inoxidable sellada herméticamente, proporcionando una

resistencia segun las condiciones de servicio para aparamenta de interior en IEC 62271-1.
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Bridas de sujecion de cables de Media Tension disenadas para sujecion de cables
unipolares de hasta 630 mm?2 y para soportar los esfuerzos electrodindmicos en caso de

cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion en condiciones normales de servicio segun norma |[EC
6227-1.

-Seguridad:

Disenada para la proteccion de personas y bienes ante los efectos de aros internos

mediante enclavamientos mecdnicos y eléctricos segun norma IEC 62271-200.

Sus funciones son hacer imposible el cierre del interruptor seccionador y del
seccionador de puesta a tierra al mismo tiempo, asi como permitir la apertura de la tapa
de acceso a los cables de media tension cuando el seccionador de puesta a tierra estd

cerrado.

Insensibilidad ambiental ante entornos ambientales agresivos, incluyendo los
elementos de corte y desconexion en cuba de acero inoxidable, estanca vy

herméticamente sellada.

Indicadores de presencia de tensidn ekorVIPS mediante senales luminosas

permanentes y disehadas segun norma IEC 61958.

Alarma sonora ekorSAS de prevencidn de puesta a tierra mediante senales

acusticas.
Grados de proteccion para envolventes segin norma IEC 60529.
- Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas CGM.3 son las siguientes:

Tension nominal 36 kV
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Frecuencia asignada 50 Hz

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial 70/80 kV
Impulso tipo rayo, cresta 170/195 kV
Intensidad corta duracion 20 kA

Grado de proteccion IP
General IP2XD

Cuba y tubos portafusiles IP8X

A continuacion se describen las caracteristicas de los tipos de celda utilizadas.

Proteccidn de lineas: CGM.3-V, o similar

Celda modular con funcion de protecciéon mediante interruptor automdatico,

equipado con un interruptor automdtico de corte en vacio en serie con un interruptor-

seccionador de tres posiciones.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada:

Intensidad nominal:

Interruptor s/IEC 62271-100
Intensidad de corta duracion, eficaz:
Intensidad de corta duracién (1 s), pico:

Poder de corte de corriente principal activa:

36 kV

400 A

20 kA

50 kA

200 A

24
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Poder de cierre del interruptor principal, pico: 50 kA
Poder de corriente capactiva (50 Hz). Bateria de condensadores 400 A

Interruptor-seccionador s/IEC 62271-103 + IEC 62271-102

Intensidad de corta duracion, eficaz: 20 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), pico: 50 kA
Poder de corte de corriente principal activa: 400 A
Poder de cierre del interruptor principal, pico: 50 kA
Categoria del interruptor: 1000-M1/5000-M2

Seccionador de puesta a tierra s/IEC 62271-102

Intensidad de corta duracién, valor eficaz: 20 kA

Intensidad de corta duracién, pico: 50 KA

Poder de cierre del seccionador de tierra, pico: 50 kA
Categoria del seccionador de puesta a tierra: 2000-M1

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 600 mm
Fondo: 836 mm
Alto: 1.745 mm
Peso: 240 kg
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Medida: CGM.3-M, o similar

Celda modular de medida con aislamiento en aire.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 36 kV
Intensidad nominal: 400 A
Frecuencia industrial (1 min) a tfierra y entre fases: 70 kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 170 kV
- Clasificacion IAC: AFL
Intensidad de corta duracion, valor eficaz: 20 kA

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 1.100 mm
Fondo: 1.160 mm
Alto: 1.800 mm
Peso: 520 kg (envolvente vacia)

Medida: CGM.3-MA, o similar
Celda modular de alimentacién a servicios auxiliares.
- Caracteristicas eléctricas:
Tension asignada: 36 kV

Intensidad nominal; 630 A
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Frecuencia industrial (1 min) a fierra y entre fases: 70 kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 170 kV
- Clasificacion IAC: AFL
Intensidad de corta duracion (1s), valor eficaz: 16 kKA

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 595 mm

Fondo: 1.028 mm

Alto: 1.800 mm

Peso: 125 kg (envolvente vacia)

9.4 ACOMETIDAS DE CABLES

En la acometida de cable se dejard una coca lo suficientemente larga para que

cualquier cable de AT se pueda conectar en cualquier posicion.
Los cables de AT irdn entubados en tubos de 200 mm.

Las entradas y salidas de cables irdn selladas adecuadamente mediante sistemas

que garanticen la estanqueidad.
9.5 INSTALACIONES SECUNDARIAS
- Alumbrado

El interruptor se situard al lado de la puerta de acceso, de forma que su

accionamiento no represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionard los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme

iluminacion de todo el recinto del cenftro.
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Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y senalizacion de la salida del

local.
- Armario de primeros auxilios

El Centro de Transformacién cuenta con un armario de primeros auxilios.
- Medidas de seguridad

Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No serd posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido
puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar
al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso

a los cables.

2- Las celdas de enfrada y salida serdn con aislamiento integral y corte en gas, y las
conexiones entre sus embarrados deberdn ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en
los Centros de Transformacién interconectados con éste, incluso en el eventual caso de

inundacioéon del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexidn de cables y fusibles serdn facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo

normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estardn situados frente al operario en el momento
de realizar la operacién, y el diseno de la aparamenta protegerd al operario de la salida

de gases en caso de un eventual arco interno.
9.6 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

En lo referente a las lineas de puesta a tierra, electrodo, las conexiones a realizar y la

acera perimetral se deberdn cumplir los siguientes aspectos:
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A la linea de tierra de proteccion del CS, se conectardn:
- Armadura de la envolvente prefabricada.
- Aparamenta de MT, que estard conectada al cable de tierra por dos puntos.
- Pantalla del conductor de MT.

- Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metdlicas (excepto en el caso de que esté

ubicado en un edificio de otros usos, que serdn de material aislante o estardn aisladas).

- Cualquier armario metdlico instalado en el CS, asi como los armarios de telegestion y

comunicaciones.

Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de

puesta a tierra de proteccién se empleardn el siguiente cable:

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la linea

de tierra que conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) serdn de cobre.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estard formado por un anillo
perimetral de cobre desnudo de 50 mm?, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1
m de las paredes del Centro de Transformacion. Este cable saldrd de la caja de
seccionamiento de proteccién del Centro, estando incluida su conexion con la caja vy
sellado del pasacables por donde sale el cable desde el Cenfro a la zona enterrada. Para
cerrar el anillo se utilizard una grapa de conexion para cable de cobre. En las esquinas y
puntos medios de cada lado del anillo se colocard una pica cilindrica, de acero cobrizado,
de 14 mm de didmetro y de 2 m de longitud. La solucién empleada estard sujeta a los

resultados de cdlculo de un estudio geotécnico.

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construird una
acera perimetral de hormigdn de 15 cm de espesor. Estd acera contendrd en su interior un

mallazo electrosoldado.
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Cualquier conduccion que llegue desde el exterior del CS (comunicaciones, etc.)

deberd poseer un nivel de aislamiento a tensidon asignada de corta duracion a frecuencia

industrial, como minimo, de 10 kV (valor eficaz durante 1 minuto).

9.7 MATERIALES DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS

El CS dispondrd de los siguientes elementos de seguridad:

Banqueta aislante para la correcta ejecucion de las maniobras, pudiendo tomar
como referencia para la misma el documento informativo la NI 29.44.08 "Banquetas
aislantes para maniobra" u ofras referencias o especificaciones normativas (normas

UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

Senalizacién de seguridad: se dotardn senal de riesgo eléctrico, senal de acceso a
Centro de Transformacion, cartel de primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de
oro, cartel de uso obligatorio de los EPI, cartel de teléfonos de emergencia, cartel
de posibles riesgos, etc., y se rellenardn los carteles de teléfonos de emergencia y
posibles riesgos asociados a la instalacion. Se podrd tomar como referencia para
estas senalizaciones el Anexo D del documento informativo MO.07.P2.11, u otras
referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas

por el proyectista.

Carteles de identificaciéon y rotulado de centros de transformacion y sus elementos
de maniobra y proteccidn. Puede tomarse como referencia para los mismos lo
especificado en el documento informativo MT 2.10.55 “Criterios de identificacién y
rotulado de los centros de fransformacién y sus elementos de maniobra y
proteccion”, u ofras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o

equivalentes).

9.8 CAMPOS MAGNETICOS

Los conductores y equipos de los centros de seccionamiento cumplen con lo dispuesto
en el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de mayo, habiéndose
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realizado las correspondientes comprobaciones que constan en el informe del LMM:
“Informe de Medida N° 3292.Medida de campo magnético en las inmediaciones de un

centro de un centro de seccionamiento segun MT 2.11.20".

En este aspecto, se considera que los Centros de Seccionamiento Independientes en
envolventes prefabricadas de maniobra interior o en edificios de otros usos cumplen con
los requisitos al tratarse de casos particulares mucho mds favorables de las instalaciones

especificadas en los proyectos tipo correspondiente (MT 2.11.01 y MT 2.11.03).

9.9 NIVEL DE RUIDO

Los conductores y equipos de los CTS cumplen con lo dispuesto en el apartado 4.8 de
la ITCRAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de mayo, habiéndose realizado las
correspondientes comprobaciones que constan en el en el documento IA/AC-17/0207-007
de INERCO Acustica, S.L.

10 PLAN DE EJECUCION

El plazo de construccién y puesta en marcha de la infraestructura de evacuacion

de PSF serd de aproximadamente 6 meses.

Para la estimacion de la duraciéon prevista se ha tenido en cuenta las partidas mds

importantes y que nos van a condicionar la duracién total de las obras.

Se ha considerado la ejecucion de varios tajos siguiendo un orden compatible y

l6gico de realizacion.

En la tabla adjunta se presenta diagrama del plan de ejecucion.
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11 CONCLUSIONES

Una vez descrito y justificado lo que consideramos que serd la Instalacion Solar
Fotovoltaica, con relaciéon a los elementos que en el intervienen y de conformidad con las

disposiciones que regulan dicha materia, damos por finalizada esta SEPARATA.

SOLUTIO GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS, S.L., la eleva a la consideracion de los
Organismos Competentes para su aprobacion, quedando a la disposicion de los mismos

para cuantas aclaraciones estimen oportunas.
En Alava, a mayo de 2025

Por SOLUTIO GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L.

El Ingeniero Técnico Industrial El Ingeniero de Caminos, C y P.

Fdo.: Juan José Gdazquez Gonzdlvez Fdo.: Guillermo Berbel Castillo

Col. 845 Col. 15.152
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